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(54) Title: ALKYL ETHER SULFATES 
(54) Bezeichnung: ALKYLETHERSULFATE 



cmc (RO-(CH 2 CH 2 0) z S0 3 " M + ) 



("I) 



> 1 



cmc (RO-(CH 2 CH 2 0) x -(CH 2 -CHR 1 0) y -(CH 2 CH 2 0) z S03 M + ) 



(57) Abstract: The invention relates to alkyl ether sulfates of general formula (I), in which R represents a linear or branched C 8 -C 18 
^4 alkyl group or mixtures of different linear or branched C 8 -C 18 alkyl groups; R 1 represents an aliphatic group selected from the group 
consisting of methyl and ethyl; M + represents a cation selected from the group consisting of alkali metals, NH 4 + and HNR 2 3 + , wherein 
R 2 is selected from the group consisting of linear or branched alkyl groups, CH 2 CH 2 OH and CH 2 CH(OH)CH 3 ; x represents an 
average value of 0 - 3; y represents an average value of 1 - 10; z represents an average value of 0 - 30; and the quotient (II) is > 1. 
The invention also relates to the use of said alkyl ether sulfates as anionic surfactant components in detergents and cleaning agents, 
L in technical chemical applications or in cosmetic formulations. 



|^ (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft Alkylethersulfate der allgemeinen Formel (I), mit der Bedeutung R 
linearer oder verzweigter C 8 -Ci 8 -Alkylrest oder Mischungen verschiedener linearer oder verzweigter C 8 -Ci 8 -Alkylreste, R 1 alipha- 
tischer Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl und Ethyl, M + Kation, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
Alkalimetallen, NH 4 + und HNR 2 3 + , wobei R 2 ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus linearen oder verzweigten Alkylresten, 

Q CH 2 CH 2 OH und CH 2 CH(OH)CH 3 , x mittlerer Wert von 0 - 3, y mittlerer Wert von 1 - 10, z mittlerer Wert von 0 - 30, und der Quo- 
tient (II) ist. sowie deren Verwendung als Anionentensidkomponente in Wasch- und Reinigungsmitteln, in chemisch-technischen 
Anwendungen oder in kosmetischen Formulierungen. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 
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Alkylethersulfate 

Beschreibung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft Alkylethersulfate aus alkoxylierten Alkoholen, die 
sulfoniert sind, wobei diese Alkylethersulfate zwischen der Alkoholkomponente und der 
Sulfatgruppe Propylen- und/oder Butylenoxid-Einheiten und gegebenenfalls Ethylen- 
oxid-Einheiten aufweisen, sowie die Verwendung dieser Alkylethersulfate in Wasch- 
und Reinigungsmitteln. 

10 

Aus dem Stand der Technik ist der Einsatz von Alkylethersulfaten, z.B. als Tenside 
bereits bekannt. 

Die EP-A-1 354872 betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Salzen bestehend aus 
15 Aminen und Schwefelsaureestern. Die Schwefelsaureester konnen in der Seitenkette 
durchschnittlich 0.1 bis 10 Alkylenoxyeinheiten mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen tragen. 

Die WO 00/58428 offenbart eine selbstverdickende, durch Hitze aktivierbare Reini- 
gungszusammensetzung, welche anionische Tenside enthalt, wie z.B. Alkylbenzolsul- 
20 fate, ethoxylierte Alkylethersulfate und propoxylierte Alkylethersulfate. 

Die WO 99/65972 betrifft eine wassrige Emulsion beinhaltend wenigstens ein Harz, 
das silikonhaltige Bausteine beinhaltet und ein Reaktionsprodukt aus Ammoniak oder 
polyfunktionellen aromatischen oder aliphatischen Aminen, Carbonsauren oder 
25 -anhydriden und nicht-ionischen, anionischen oder amphoteren Tensiden ist. Die anio- 
nischen Tenside konnen dabei ethoxylierte und propoxylierte Derivate von Alkylsulfa- 
ten sein mit durchschnittlich 0.5 bis 10 Ethylen- und/oder Propylenoxid-Einheiten. 

Die WO 95/15408 offenbart ein Verfahren zum Atzen von Aluminium oder Aluminium- 
30 Legierungen in einem kaustischen Bad, beinhaltend ein anionisches Tensid des Sulfat- 
oder Sulfonat-Typs. 

Die JP 06017089 und JP 06017088 betreffen eine milchige Reinigungszusammenset- 
zung mit perlmuttartigem Aussehen mit guter Langzeitstabilitat und hervorragender 
35 Reinigungswirkung beinhaltend ein Alkylglykosid, ein anionisches Tensid und das Salz 
eines Schwefelsaureesters eines Alkohol-Propylenoxid-Addukts mit einem durch- 
schnittlichen Molekulargewicht von 400 bis 4000. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist das Bereitstellen von Alkylethersulfaten, die 
vorteilhaft als anionische Tenside in Wasch- und Reinigungsmitteln eingesetzt werden 
konnen. 

5 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost von Alkylethersulfaten der allgemeinen 
Formel I 

RO-(CH 2 CH 2 0) x -(CH 2 -CHR 1 0) y -(CH 2 CH 2 0) z S0 3 M + (I), 
10 mit der Bedeutung 

R linearer oder verzweigter C 8 -Ci 8 -Alkylrest Oder Mischungen verschiedener linea- 
rer oder verzweigter C 8 -C 18 -Alkylreste, 

15 R 1 Methyl, Ethyl oder Gemische davon, 

M + Kation, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Alkalimetallen, NH 4 + und 
HNR 2 3 + , wobei R 2 ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus linearen oder 
verzweigten Alkylresten, CH 2 CH 2 OH und CH 2 CH(OH)CH 3 , 

20 

x mittlerer Wert von 0 - 3, insbesondere 0, 

y mittlerer Wert von 1-10, 

25 z mittlerer Wert von 0 - 30, 

fur die der Quotient A der kritischen Micellenkonzentration cmc 

cmc (RO-(CH 2 CH 2 0) z SCV M + ) 

30 A = > 1 ist. 

cmc (RO-(CH 2 CH 2 0) x -(CH 2 -CHR 1 0) y -(CH 2 CH 2 0) 2 S0 3 " M + ) 

Bevorzugt haben in den erfindungsgemaBen Alkylethersulfaten der allgemeinen For- 
mel I R, R\ x, y, z und M + die nachfolgenden Bedeutungen: 



35 



R linearer oder verzweigter C 10 -C 18 -Alkylrest oder Mischungen verschiedener linea- 
rer oder verzweigter C 10 -Ci 8 -Alkylreste, 



R 1 Methyl 

40 
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M + Kation, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Alkalimetallen, NH 4 + und 
HNRV, wobei R 2 ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus linearen oder 
verzweigten Alkylresten, CH 2 CH 2 OH und CH 2 CH(OH)CH 3 , 

5 x mittlerer Wert von 0 - 2, insbesondere 0, 

y mittlerer Wert von 1 - 3, 

z mittlerer Wert von 0-10, und der Quotient A ist groBer 1 . 

10 

Besonders bevorzugt haben in den erfindungsgemaBen Alkylethersulfaten der allge- 
meinen Formel I R, R 1 , x, y und z die nachfolgenden Bedeutungen: 

R linearer oder verzweigter C 10 -C 15 -Alkylrest oder Mischungen verschiedener linea- 
1 5 rer oder verzweigter C 10 -C 15 -Alkylreste, 

R 1 Methyl, 

x 0, 

20 

y mittlerer Wert von 1 - 2, 

z mittlerer Wert von 0 - 4, und der Quotient A ist groBer 1 . 

25 Ganz besonders bevorzugt haben in den erfindungsgemaBen Alkylethersulfaten der 
allgemeinen Formel I R, R 1 , x, y und z die nachfolgenden Bedeutungen: 

R von 2-Propylheptanol, i-C 13 -Alkohole oder Mischungen von 2-Propylalkohol und i- 
C 13 -Alkoholen abgeleiteter Rest, 



30 



R 1 Methyl, 

x 0, 

35 y mittlerer Wert 2, 

z mittlerer Wert 0, 1 oder 3, und der Quotient A ist groBer 1 . 



Die Erfindung betrifft eine bestimmte Auswahl aus den bekannten Alkylethersulfaten, 
40 die der allgemeinen Formel I entsprechen und die fur A einen Wert ergeben, der gro- 
Ber als 1 ist. 
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Der Quotient 

cmc (RO-(CH 2 CH 2 0) z S0 3 - M + ) 

5 a= 

cmc (RO-(CH 2 CH 2 0) x -(CH 2 -CHR 1 0) y -(CH 2 CH 2 0) 2 S03" M + ) 

beschreibt das Verhaltnis der cmc, d.h. die kritische Micellenkonzentration, von Alky- 
lethersulfaten, die an den langkettigen Alkohol (RO-) anschlieBend ausschlieBlich Ethy- 
10 lenoxid-Einheiten Oder keine Alkoxideinheiten gebunden aufweisen zu der cmc von 
Alkylethersulfaten, die zwischen dem langkettigem Alkohol (RO-) und der Sulfatgruppe 
gegebenenfalls Ethylenoxid und weitere, von Ethylenoxid verschiedene, Alkylenoxid- 
Einheiten (CH 2 -CHR 1 0) aufweisen. 

15 Es wurde gefunden, dass Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I, die einen Quo- 
tient A bilden, der groBer 1 ist, bei ihrer Verwendung als Anionentensidkomponente in 
Wasch- und Reinigungsmitteln, in chemisch-technischen Anwendungen Oder in kosme- 
tischen Formulierungen besonders gunstige Eigenschaften zeigen. 

20 Daraus folgt, dass die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I, 
verglichen mit den entsprechenden Alkylethersulfaten, die gegebenenfalls ausschlieB- 
lich Ethylenoxid-Einheiten oder keine Alkoxid-Einheiten aufweisen, einen kleineren 
Wert fur die kritische Micellenkonzentration (cmc) aufweisen, woraus ein Wert von A 
resultiert, der groBer 1 ist. Dieser Teil der Alkylethersulfate kann durch Synthese der 

25 erfindungsgemaBen Alkylethersulfate und Synthese der entsprechenden gegebenen- 
falls ausschlieBlich Ethylenoxid-Einheiten oder keine Alkoxid-Einheiten beinhaltenden 
Alkylethersulfate und Vergleich der kritischen Micellenkonzentrationen (cmc) ermittelt 
werden. 

30 Die Werte fur die kritische Micellenkonzentration (cmc) in mmol/l werden uber 
Konzentrationsreihen mit der DeNuoy-Methode der Oberflachenspannungsmessung 
bestimmt. 

Der das Verhaltnis zwischen den Micellenkonzentrationen der Alkylethersulfate bein- 
35 haltend gegebenenfalls ausschlieGlich Etylenoxid-Einheiten und der erfindungsgema- 
Ben Alkylethersulfate beschreibende Quotient A hat erfindungsgemaB einen Wert von 
groBer 1 bis 100, bevorzugt hat A einen Wert von groBer 1 bis 50, ganz besonders 
bevorzugt hat A einen Wert von groBer 1 bis 20. 

40 Der Quotient A ist in den zuvor genannten Grenzen bevorzugt groBer 1.1, besonders 
bevorzugt groBer 1 .2 und ganz besonders bevorzugt groBer 1 .5. 
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Die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate zeichnen sich dadurch aus, dass sie eine 
kritische Micellenkonzentration aufweisen, die mit der cmc von langerkettigen Alkoho- 
len zu vergleichen ist. 

5 

Unter Micellen versteht man durch Assoziation gebildete Aggregate von gelosten Mo- 
lekulen. Im engeren Sinn bezeichnet man als Micellen diejenigen Aggregate, die sich 
aus Tensid-Molekulen in wassrigen Losungen oberhalb einer bestimmten Temperatur 
und einer charakteristischen Konzentration biiden. Diese Konzentration nennt man die 
10 kritische Micellenkonzentration (critical micell concentration, cmc). Das Erreichen der 
kritischen Micellenkonzentration gibt sich durch eine sprunghafte Anderung der physi- 
kalischen Eigenschaften zu erkennen. Beim Uberschreiten der kritischen Micellenkon- 
zentration bleibt die Molekulkonzentration in der Losung praktisch konstant und die 
uberschussigen Molekule biiden Micellen. 

15 

Daraus ergibt sich, dass die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate durch ihre niedrigere 
kritische Micellenkonzentration bei einer geringeren Konzentration in wassriger Losung 
Micellen biiden, die fur eine gute Tensidwirkung notwendig sind. Dadurch kann durch 
die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate die Einsatzmenge an Tensiden in Wasch- 
20 und Reinigungsmitteln gesenkt werden. 

Betrachtet man die erfindungsgemaBen Beispiele 1 bis 6 und die entsprechenden Re- 
ferenzbeispiele 1 bis 6, so wird deutlich, dass die cmc-Werte der erfindungsgemaBen 
Alkylethersulfate 1 bis 6 durchgangig niedriger ausfallen als bei den entsprechenden 
25 Referenzbeispielen 1 bis 6, die jeweils nur Ethylenoxid und kein Propylenoxid bzw. 
Butylenoxid direkt an den entsprechenden Alkohol gebunden aufweisen. 

Die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I konnen nach einer 
der folgenden Methoden hergestellt werden: 

30 

Die entsprechenden Alkoholalkoxidkomponenten konnen in die erfindungsgemaBen 
Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I uberfuhrt werden, indem man sie in an sich 
bekannter Weise mit Schwefelsaure oder Schwefelsaurederivaten zu sauren Alkyl- 
ethersulfaten sulfatiert. 

35 

Sulfatierungsreaktionen von Alkoholen sind bereits beschrieben worden z.B. in US-A- 
3,462,525, 3,420,875 oder 3,524,864. Details zur Durchfuhrung dieser Reaktion finden 
sich auch in "Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry", S.Auflage Bd. A25 
(1994), Seiten 779 - 783 und in den dort angegebenen Literaturverweisen. 

40 
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Wird Schwefelsaure selbst zur Veresterung eingesetzt, so verwendet man zweck- 
maBigerweise eine 75 bis 100 Gew.-%ige, vorzugsweise 85 bis 98 Gew.-%ige Saure 
(sog. "konzentrierte Schwefelsaure" Oder "Monohydrat"). Die Veresterung kann in 
einem Losungs- Oder Verdunnungsmittel vorgenommen werden, wenn es fur die 
5 Steuerung der Reaktion, z.B. die Warmeentwicklung erwunscht ist. In der Regel wird 
der alkoholische Reaktant vorgelegt, und das Sulfatierungsmittel unter standigem 
Durchmischen allmahlich zugefugt. Wenn eine vollstandige Veresterung der Alkohol- 
alkoxidkomponente gewunscht wird, verwendet man das Sulfatierungsmittel und die 
Alkoholalkoxidkomponente im Molverhaltnis von 1:1 bis 1:1.5, vorzugsweise von 1:1 
10 bis 1:1,2. Geringere Mengen von Sulfatierungsmittel konnen vorteilhaft sein, wenn 
Mischungen von Alkoholalkoxylaten eingesetzt werden. Die Veresterung wird 
normalerweise bei Temperaturen von 25 bis 85°C, vorzugsweise im Bereich von 45 bis 
75°C, durchgefuhrt 

15 Gegebenenfalls kann es zweckmaBig sein, die Veresterung in einem niedrig 
siedenden, mit Wasser nicht mischbaren Losungs- und Verdunnungsmittel bei dessen 
Siedepunkt auszufuhren, wobei das bei der Veresterung entstehende Wasser azeotrop 
abdestilliert wird. 



20 Anstelle von Schwefelsaure der oben angegebenen Konzentration kann zur Sulfa- 
tierung der erfindungsgemaBen Alkanolgemische auch beispielsweise Schwefeltrioxid, 
Schwefeltrioxid-Komplexe, Losungen von Schwefeltrioxid in Schwefelsaure ("Oleum"), 
Chlorsulfonsaure, Sulfurylchlorid oder auch Amidosulfosaure eingesetzt werden. Die 
Reaktionsbedingungen sind dann entsprechend anzupassen. 

25 

Wird Schwefeltrioxid als Sulfatierungsmittel eingesetzt so kann die Reaktion auch 
vorteilhafterweise in einem Fallfilmreaktor im Gegenstrom Oder Gleichstrom, 
gegebenenfalls auch kontinuierlich, ausgefuhrt werden. 



30 Die Ansatze werden nach der Veresterung durch Alkalizusatz neutralisiert und, 
gegebenenfalls nach Entfernung uberschiissigen Alkalisulfates und eventuell 
vorhandener Ldsungsmittel, aufgearbeitet. 



Wird Chlorsulfonsaure als sulfatierendes Reagenz eingesetzt, so wird die entsprech- 
35 ende Alkoholalkoxidkomponente in einer Ruhrapparatur unter inerten Bedingungen 
vorgelegt. Unter starkem Ruhren wird eine entsprechende Menge Chlorsulfonsaure 
zugetropft. Das Molverhaltnis zwischen Alkoholkomponente und Chlorsulfonsaure liegt 
bei 0.5:1 bis 1:0.5, bevorzugt liegt das Verhaltnis bei 0.75:1 bis 1:0.75. Ganz 
besonders bevorzugt liegt das Molverhaltnis von Alkoholalkoxidkomponente zu 
40 Chlorsulfonsaure bei 1:1. Nach Entfernen des HCI-Gases wird der Reaktionsansatz mit 
Natronlauge auf einen leicht alkalischen pH-Wert eingestellt. 
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Die Erfindung betrifft weiterhin auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Alky- 
lethersulfate als Anionentensidkomponente in Wasch- und Reinigungsmitteln. 

5 Die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate konnen in Wasch- und Reinigungsmitteln als 
alleinige Anionentensidkomponente, aber auch in Kombination mit anderen Anionen- 
tensiden, mit den ublichen Bestandteilen eingesetzt werden. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Wasch- und Reinigungsmittel sind Pulverwasch- 
1 0 mittel, Kompaktwaschmittel, Superkompaktwaschmittel, Waschmittelextrudate, 
Waschmittelgele, Flussigwaschmittel, Flussigwaschmittelkapseln („pouches"), Flussig- 
waschmittelkonzentrate, Handgeschirrspulmittel, Geschirrspulmittel fur maschinelle 
Geschirrspuler, Scheuerreiniger oder -milch, Handwaschpasten oder -gele, Allzweck- 
reiniger, Glasreiniger, Fensterreiniger, Bodenreiniger, Badreiniger, WC-Reiniger, Ku- 
15 chenreiniger, Schlachthausreiniger, Autoshampoos oder Metallreiniger. 

Insbesondere konnen die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate als Anionentensidkom- 
ponente in Waschmitteln oder Handgeschirrspulmitteln eingesetzt werden. 

20 Wasch- und Reinigungsmittel dieser Art sind im Stand der Technik vielfach beschrie- 
ben worden. Einen sehr guten Uberblick uber die Wirkungsweise und die Zusammen- 
setzung von Reinigungs- und Waschmitteln findet man beispielsweise in Ullmann's 
Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5. Auflage, Bd. A7, (1986), Seiten 137 ff. Die 
Wasch- und Reinigungsmittel enthalten ein Tensid oder mehrere Tenside aus gleichen 

25 oder unterschiedlichen Tensidgruppen und in der Regel weitere Hilfs- und Zusatzstoffe, 
die entweder zur Konfektionierung erforderlich sind und/oder die einer Anpassung der 
Reinigungs- und Waschmittel an den geplanten speziellen Verwendungszweck oder 
die Art der Anwendung (Reinigung von Hand oder Maschinen) dienen. Bestandteile, 
die neben den verschiedenen Tensiden in wechselnden Kombinationen und Anteilen in 

30 vielen Reinigungs- und Waschmitteln eingesetzt werden konnen, sind zum Beispiel 
Builder (Sequestrierungsmittel) und Co-Builder, pH-Regulatoren, wie anorganische 
oder organische Sauren, anorganische oder organische Basen und Puffersysteme, 
Dispergiermittel, Verdickungsmittel, Enzyme, Bleichsysteme, hydrotrope Verbindungen 
als Losungsvermittler bzw. Solubilisatoren, wie z.B. Harnstoff oder Alkohole, organi- 

35 sche Losemittel, feinteilige Abrasivkomponenten, wie z.B. Quarz- oder Marmormehl, 
Kreide, Diatomeenerde, Bimsstein, Polierrot oder Schmirgel, Schaumregulatoren zur 
Stabilisierung oder Dampfung des Schaums, Haut- und Korrosionsschutzmittel, desin- 
fizierende Verbindungen oder Systeme, beispielsweise solche, die Jod enthalten oder 
die Chlor oder unterchlorige Saure freisetzen, wie z.B. Dichlorisocyanurat, Parfum, 

40 Farbstoffe, und Biozide. Wesentlicher Anteil an der Reinigungswirkung der im Stand 
der Technik beschriebenen Wasch- und Reinigungsmittel kommt den darin enthaltenen 
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Tensiden zu. Verwendung finden ionische Tenside und zwar sowohl anionische wie 
beispielsweise Alkohoisulfate, Alkylethersulfate, Alkylbenzolsulfonate, a-Olefinsulfon- 
ate, Sulfosuccinate als auch kationische Tenside, wie beispielsweise C 8 bis C 16 -Dialkyl- 
dimethylammoniumhalogenide, Dialkoxydimethylammoniumhalogenide oder Imidazoli- 
5 niumsalze mit langkettigem Alkylrest. 

Auch der Einsatz von amphoteren Tensiden, beispielsweise von Derivaten von sekun- 
daren oder tertiaren Aminen wie z.B. C 6 -C 18 -Alkylbetainen oder C 6 -C| 5 -Alkylsulfobe- 
tainen oder Aminoxiden wie Alkyldimethylaminoxiden ist bereits beschrieben worden. 

10 

Auch nichtionische Tenside, insbesondere auch Alkoxylate und Polyglycoside von lan- 
gerkettigen und langkettigen Alkanolen insbesondere mit 8 bis 20 C-Atomen sowie 
Alkoxylate von Alkylaminen und Alkylamiden werden in Wasch- und Reinigungsmitteln 
eingesetzt. Es ist insbesondere auch bekannt, Oxoalkohole mit 10 bis 13 C-Atomen in 
15 Form ihrer Phosporsaure- oder Schwefelsaureester sowie Alkoxylate dieser Oxoalko- 
hole direkt oder in Form ihrer Phosporsaure- oder Schwefelsaureester als Tenside in 
Wasch- und Reinigungsmitteln einzusetzen. 

Im Interesse eines moglichst sparsamen Stoffeinsatzes, hoher Wirtschaftlichkeit und 
20 geringer Umweltbelastung streben die Reinigungs- und Waschmittelhersteller nach 
einer stetigen Verbesserung der Wirksamkeit ihrer Produkte und insbesondere der 
darin enthaltenen Tenside. 

Es wurde nun gefunden, dass die oben beschriebenen erfindungsgemaBen Alkylether- 
25 sulfate als Aniontensidkomponente in Reinigungs- und Waschmitteln gegentiber be- 
kannten Mitteln eine erheblich uberlegene Wirksamkeit entfalten. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit die Verwendung der 
vorstehend beschriebenen Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I als Anionenten- 
30 sidkomponente in Wasch- und Reinigungsmitteln. Des Weiteren beinhalten die Wasch- 
und Reinigungsmittel ubliche bekannte Hilfs- und Zusatzstoffe und gegebenenfalls zu- 
satzliche Tenside. 

Der Mindestanteil der Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I am Gesamtgewicht 
35 der erfindungsgemaBen Wasch- und Reinigungsmittel wird so bemessen, dass sich 
eine signifikante Wirkung dieses Zusatzes zeigt. 

ZweckmaBigerweise wird der Anteil der erfindungsgemaB einzusetzenden Alkylether- 
sulfate so eingestellt, dass sich im Zusammenwirken mit den ubrigen Bestandteilen 
40 des Wasch- und Reinigungsmittels eine optimale Reinigungswirkung ergibt. In der Re- 
gel wird eine gute Reinigungswirkung erreicht, wenn der Anteil der erfindungsgemaBen 
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Alkylethersulfate der Formel I in dem Wasch- und Reinigungsmittel, bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Mittels, 0.01 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 0.1 bis 35 Gew.-%, 
insbesondere 0.1 bis 30 Gew.-% betragt. 

5 Die Verbindungen der allgemeinen Formel I konnen einheitliche Substanzen sein, sie 
konnen aber auch Gemische darstellen, in denen verschiedene unter die allgemeine 
Formel I fallende Substanzen miteinander gemischt sind. Die Komponenten dieser 
Gemische konnen sich bezuglich der Bedeutungen von R, R 1 und M, und hinsichtlich 
der Werte von x, y und z unterscheiden. Dies hat zur Folge, dass die bei der Elemen- 

10 taranalyse der erfindungsgemaBen Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I erhalte- 
nen analytischen Werte, beispielsweise die fur die Oxoalkohol-Baugruppe erhaltenen 
C- und H-Werte, und insbesondere die Werte der Alkoxygruppen-Bestimmung bei der 
Ruckrechnung auf die Strukturformel zu gebrochenen Werten fur x, y und z fuhren. Die 
mittleren Werte fur x, y und z sind die Mittelwerte der Alkoxylierungsgrade der in den 

15 Mischungen vorhandenen Verbindungen. Diese Werte sind bei Proben enthaltend nur 
eine Verbindung ganzzahlige Werte. Selbstverstandlich stellen auch derartige Sub- 
stanzgemische unter die allgemeine Formel I fallende erfindungsgemaBe Verbindun- 
gen dar, die die beschriebenen Vorteile gegenuber dem Stand der Technik aufweisen. 

20 Selbstverstandlich werden die Zusammensetzungen der Reiniger den verschiedenen 
Zwecken angepasst, wie es dem Fachmann aus dem Stand der Technik gelaufig ist. 
Hierzu konnen den die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I 
enthaltenden Wasch- und Reinigungsmitteln alle zweckentsprechenden aus dem oben 
genannten Stand der Technik bekannten Hilfs- und Zusatzstoffe zugefugt werden. 

25 

In vielen Fallen ist es zweckmaBig, die erfindungsgemaB eingesetzten Alkylethersulfa- 
te der allgemeinen Formel I mit anderen nichtionischen Tensiden, wie z.B. Alkoholal- 
koxilaten, Alkylaminalkoxilaten, Alkylamidalkoxilaten, Alkylpolyglucosiden, oder mit 
ionischen, vorzugsweise anionischen, Tensiden, wie z.B. langerkettigen oder langketti- 
30 gen von den erfindungsgemaBen Alkylethersulfaten verschiedenen Alkoholsulfaten, 
Alkylbenzolsulfonaten, a-Olefinsulfonaten, Sulfosuccinaten, oder mit amphoteren Ten- 
siden, wie z.B. Alkylaminoxiden, oder Betainen zu kombinieren. 

Im Folgenden werden Beispiele fur zur Kombination geeigneter Tenside unterschiedli- 
35 cher Natur genannt: 

Als nichtionische Tenside eignen sich beispielsweise alkoxylierte lineare oder ver- 
zweigte C 8 - bis C 22 -Alkohole wie Fettalkoholalkoxylate oder Oxoalkoholalkoxylate. Die 
Alkoxylierung kann mit Ethylenoxid, Propylenoxid und/oder Butylenoxid durchgefuhrt 
40 werden. Als Tenside einsetzbar sind hierbei samtliche alkoxylierten Alkohole, die vor- 
zugsweise mindestens zwei Molekule eines vorstehend genannten Alkylenoxids ad- 
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diert enthalten. Auch hierbei kommen Blockpolymerisate von Ethylenoxid, Propylenoxid 
und/oder Butylenoxid in Betracht Oder Anlagerungsprodukte, die die genannten Alkyle- 
noxide in statistischer Verteilung enthalten. Pro Mol Alkohol verwendet man 2 bis 50, 
vorzugsweise 3 bis 20 Mol mindestens eines Alkylenoxids. Vorzugsweise setzt man als 
5 Alkylenoxid Ethylenoxid ein. Die Alkohole haben vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstoff- 
atome. Je nach Art des Alkoxylierungskatalysators kann man Alkoxylate mit breiter 
oder enger Alkylenoxid-Homologen-Verteilung erhalten. 

Eine weitere Klasse geeigneter nichtionischer Tenside sind Alkylphenolalkoxylate wie 
10 Alkylphenolethoxylate mit C 6 bis C 14 -Alkylketten und 5 bis 30 Mol Alkylenoxideinheiten. 

Eine andere Klasse nichtionischer Tenside sind Alkylpolyglucoside mit 6 bis 22, vor- 
zugsweise 8 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette. Diese Verbindungen enthalten 
meist 1 bis 20, vorzugsweise 1 bis 5 Glucosideinheiten. 

15 

Eine andere Klasse nichtionischer Tenside sind N-Alkylglucamide der allgemeinen 
Strukturen 




wobei B 1 ein C 6 - bis C 22 -Alkyl, B 2 Wasserstoff oder C r bis C 4 -Alkyl und D ein Poly- 
20 hydroxyalkyl-Rest mit 5 bis 12 C-Atomen und mindestens 3 Hydroxygruppen ist. Vor- 
zugsweise steht B 1 fur C| 0 - bis C 18 -Alkyl, B 2 fur CH 3 und D fur einen C 5 - oder C 6 -Rest. 
Beispielsweise erhalt man derartige Verbindungen durch die Acylierung von reduzie- 
rend aminierten Zuckern mit Saurechloriden von Q 0 - bis C 18 -Carbonsauren. 

25 Weitere in Betracht kommende nichtionische Tenside sind die aus der WO-A 95/1 1225 
bekannten endgruppenverschlossenen Fettsaureamidalkoxylate der allgemeinen For- 
mel 

R 3 -CO-NH- (CH 2 ) n -0- (A 1 0) m -R 4 

in der 

30 R 3 einen C 5 - bis C 2 i-Alkyl- oder Alkenylrest bezeichnet, 
R 4 eine C r bis C 4 -Alkylgruppe bedeutet, 
A 1 fur C 2 - bis C 4 -Alkylen steht, 
n die Zahl 2 oder 3 bezeichnet und 
m einen Wert von 1 - 6 hat. 

35 

Beispiele fur solche Verbindungen sind die Umsetzungsprodukte von n-Butyltriglykol- 
amin der Formel H 2 N-(CH 2 -CH 2 -0) 3 -C 4 H 9 mit Dodecansauremethylester oder die Reak- 
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tionsprodukte von Ethyltetraglykolamin der Formel H 2 N-(CH 2 -CH 2 -0) 4 -C 2 H 5 mit einem 
handelsublichen Gemisch von gesattigten C 8 - bis C 18 -Fettsauremethylestern. 



Weiterhin eignen sich als nichtionische Tenside noch Blockcopolymere aus Ethylen- 
5 oxid, Propylenoxid und/oder Butylenoxid (Pluronic®- und Tetronic®-Marken der BASF), 
Poiyhydroxy- Oder Polyalkoxyfettsaurederivate wie Polyhydroxyfettsaureamide, N- 
Alkoxy- Oder N-Aryloxypolyhydroxyfettsaureamide, Fettsaureamidethoxylate, insbe- 
sondere endgruppenverschlossene, sowie Fettsaurealkanolamidalkoxylate. 



10 Die zusatzlichen nichtionischen Tenside liegen in den erfindungsgemaBen Wasch- und 
Reinigungsmitteln vorzugsweise in einer Menge von 0.01 bis 40 Gew.-%, insbesondere 
0.1 bis 35 Gew.-%, vor allem 0.5 bis 30 Gew.-%, vor. 



Man kann einzelne nichtionische Tenside Oder eine Kombination unterschiedlicher 
15 nichtionischer Tenside einsetzen. Es konnen nichtionische Tenside aus nur einer Klas- 
se zum Einsatz gelangen, insbesondere nur alkoxylierte C 8 - bis C 2 2-Alkohole, man 
kann aber auch Tensidmischungen aus verschiedenen Klassen verwenden. 

Die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate konnen auch im Gemisch mit weiteren anio- 
20 nischen Tensiden eingesetzt werden. Als weitere anionische Tenside eignen sich C 8 - 
bis C 24 -Olefinsulfonate und -disulfonate, welche auch Gemische aus Aiken- und 
Hydroxyalkansulfonaten bzw. -disulfonate darstellen konnen, Alkylestersulfonate, sul- 
fonierte Polycarbonsauren, Alkylglycerinsulfonate, Fettsaureglycerinestersulfonate, 
Alkylphenolpolyglykolethersulfate, Paraffinsulfonate mit ca. 20 bis ca. 50 C-Atomen 
25 (basierend auf aus naturlichen Quellen gewonnenem Paraffin oder Paraffingemischen), 
Alkylphosphate, Acylisethionate, Acyltaurate, Acylmethyltaurate, Alkylbernsteinsauren, 
Alkenylbernsteinsauren oder deren Halbester oder Halbamide, Alkylsulfobernsteinsau- 
ren oder deren Amide, Mono- und Diester von Sulfobernsteinsauren, Acylsarkosinate, 
sulfatierte Alkylpolyglucoside, Alkylpolyglykolcarboxylate sowie Hydroxyalkylsarkosina- 
30 te. 



Die anionischen Tenside werden dem Wasch- und Reinigungsmittel vorzugsweise in 
Form von Salzen zugegeben. Geeignete Kationen in diesen Salzen sind Alkalimetallio- 
nen wie Natrium, Kalium und Lithium und Ammoniumsalze wie z.B. Hydroxyethylam- 
35 monium-, Di(hydroxyethyl)ammonium- und Tri(hydroxyethyl)ammoniumsalze. 

Die anionischen Tenside liegen in den erfindungsgemaBen Reinigungsmitteln in einer 
Menge von bis zu 40 Gew.-%, vor allem bis zu 35 Gew.-%, insbesondere bis zu 30 
Gew.-% vor. Werden C 9 - bis C 20 -linear-Alkyl-benzolsulfonate (LAS) mit verwendet, 
40 kommen diese ublicherweise in einer Menge bis zu 25 Gew.-%, insbesondere bis zu 
20 Gew.-%, zum Einsatz. 
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Man kann einzelne anionische Tenside oder eine Kombination unterschiedlicher anio- 
nischer Tenside einsetzen. 

5 Ferner konnen die erfindungsgemaB einzusetzenden Alkylethersulfate der allgemeinen 
Formel I mit kationischen Tensiden, ublicherweise in einer Menge bis zu 25 Gew.-%, 
vorzugsweise 0.1 bis 15 Gew.-%, beispielsweise C 8 -bis C 16 -Dialkyldimethylammonium- 
halogeniden, Dialkoxydimethylammoniumhalogeniden Oder Imidazoliniumsalzen mit 
langkettigem Alkylrest; und/oder mit amphoteren Tensiden, ublicherweise in einer 
10 Menge bis zu 15 Gew.-%, vorzugsweise 0.1 bis 10 Gew.-%, beispielsweise Derivaten 
von sekundaren oder tertiaren Aminen wie z.B. C 6 -C 18 -Alkylbetainen oder C 6 -C !5 - 
Alkylsulfobetainen oder Aminoxiden wie Alkyldimethylaminoxiden kombiniert werden. 

In der Regel werden die erfindungsgemaB einzusetzenden Alkylethersulfate der allge- 
15 meinen Formel I mit Buildern (Sequestrierungsmitteln) wie z.B. Polyphosphate^ Poly- 
carboxilaten, Phosphonaten, Komplexbildnern, z.B. Methylglycindiessigsaure und de- 
ren Salze, Nitrilotriessigsaure und deren Salze, Ethylendiamintetraessigsaure und de- 
ren Salze sowie gegebenenfalls mit Co-Buildern kombiniert. 

20 Einzelne zur Kombination mit den erfindungsgemaB einzusetzenden Alkylethersulfaten 
der allgemeinen Formel I gut geeignete Buildersubstanzen seien im Folgenden aufge- 
zahlt: 

Geeignete anorganische Builder sind vor allem kristalline oder amorphe Alumosilicate 
25 mit ionenaustauschenden Eigenschaften wie insbesondere Zeolithe. Verschiedene 
Typen von Zeolithen sind geeignet, insbesondere Zeolithe A, X, B, P, MAP und HS in 
ihrer Na-Form oder in Formen, in denen Na teilweise gegen andere Kationen wie Li, K, 
Ca, Mg oder Ammonium ausgetauscht ist. Geeignete Zeolithe sind beispielsweise be- 
schrieben in der US-A-4,604,224. 

30 

Als Builder geeignete kristalline Silicate sind beispielsweise Disilicate oder Schichtsili- 
cate, z.B. 5-Na 2 Si 2 0 5 oder B-Na 2 Si 2 0 5 (SKS 6 bzw. SKS 7). Die Silicate konnen in 
Form ihrer Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder Ammoniumsalze eingesetzt werden, vor- 
zugsweise als Na-, Li- und Mg-Silicate. Amorphe Silicate wie beispielsweise Natrium- 
35 metasilicat, welches eine polymere Struktur aufweist, oder amorphes Disilicat (Britesil® 
H 20 Hersteller: Akzo) sind ebenfalls verwendbar. 

Geeignete anorganische Buildersubstanzen auf Carbonat-Basis sind Carbonate und 
Hydrogencarbonate. Diese konnen in Form ihrer Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder 
40 Ammoniumsalze eingesetzt werden. Vorzugsweise werden Na-, Li- und Mg-Carbonate 
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bzw. -Hydrogencarbonate, insbesondere Natriumcarbonat und/oder Natrium hydrogen- 
carbonat, eingesetzt. 

Ubliche, als anorganische Builder eingesetzte Phosphate sind Alkali-orthophosphate, 
5 und/oder -Polyphosphate wie z.B. Pentanatriumtriphosphat. 

Die genannten Builder-Komponenten konnen einzeln oder in Mischungen untereinan- 
der eingesetzt werden. 

10 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die die erfindungsgemaBen Alky- 
lethersulate der allgemeinen Formel I enthaltenden Wasch- und Reinigungsmittel zu- 
satzlich zu den anorganischen Buildern 0.05 bis 20 Gew.-%, insbesondere 0.1 bis 10 
Gew.-% organische Co-Builder in Form von niedermolekularen, oligomeren oder poly- 
meren Carbonsauren, insbesondere Polycarbonsauren, oder Phosphonsauren oder 

15 deren Salzen, insbesondere Na- oder K-Salzen. 

Als organische Co-Builder geeignete niedermolekulare Carbonsauren oder Phosphon- 
sauren sind beispielsweise: 

20 Phosphonsauren wie z.B. 1-Hydroxyethan-1,1-diphosphonsaure, Amino-tris(methyle- 
nphosphonsaure), Ethylendiamin-tetra(methylenphosphonsaure), Hexamethylendia- 
min-tetra(methylenphosphonsaure) und Diethylentriamin-penta(methylenphosphon- 
saure); 

25 C 4 -bis C 20 -Di-, -Tri- und -Tetracarbonsauren wie z.B. Bernsteinsaure, Propantricarbon- 
saure, Butantetracarbonsaure, Cyclopentantetracarbonsaure und Alkyl- und Alkenyl- 
bernsteinsauren mit C 2 - bis C 16 -Alkyl- bzw. -Alkenyl-Resten; C 4 - bis C 20 -Hydroxy- 
carbonsauren wie z.B. Apfelsaure, Weinsaure, Gluconsaure, Glutarsaure, Citronensau- 
re, Lactobionsaure und Saccharosemonodi- und tricarbonsaure; Aminopolycarbonsau- 

30 ren wie z.B. Nitrilotriessigsaure, B-Alanindiessigsaure, Ethylendiamintetraessigsaure, 
Serindiessigsaure, Isoserindiessigsaure, Alkylethylendiamintriacetate, N,N-bis(Car- 
boxymethyl)glutaminsaure, Ethylendiamindibernsteinsaure und N-(2-Hydroxyethyl)- 
iminodiessigsaure, Methyl- und Ethylglycindiessigsaure. 

35 Als organische Co-Builder geeignete oligomere oder polymere Carbonsauren sind bei- 
spielsweise: 

Oligomaleinsauren, wie sie beispielsweise in EP-A 451508 und EP-A 396303 be- 
schrieben sind; Co- und Terpolymere ungesattigter C 4 - bis C 8 -Dicarbonsauren, wobei 
40 als Comonomere monoethylenisch ungesattigte Monomere aus der unten angegebe- 
nen Gruppe (i) in Mengen von bis zu 95 Gew.-%, aus der Gruppe (ii) in Mengen von 
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bis zu 60 Gew.-% und aus der Gruppe (iii) in Mengen von bis zu 20 Gew.-% polymeri- 
siert sein konnen. 

Als ungesattigte C 4 - bis C 8 -Dicarbonsauren sind hierbei beispielsweise Maleinsaure, 
5 Fumarsaure, Itaconsaure und Citraconsaure geeignet. Bevorzugt wird Maleinsaure. 

Die Gruppe (i) umfasst monoethylenisch ungesattigte C 3 -C 8 -Monocarbonsauren wie 
z.B. Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure und Vinylessigsaure. Bevorzugt werden 
aus der Gruppe (i) Acrylsaure und Methacrylsaure eingesetzt. 

10 

Die Gruppe (ii) umfasst monoethylenisch ungesattigte C 2 - bis C 22 -Olefine, Vinylaiky- 
lether mit d- bis C 8 -Alkylgruppen, Styrol, Vinylester von C r bis C 8 -Carbonsauren, 
(Meth)acrylamid und Vinylpyrrolidon. Bevorzugt werden aus der Gruppe (ii) C 2 - bis C 6 - 
Olefine, Vinylalkylether mit C r bis C 4 -Alkylgruppen, Vinylacetat und Vinylpropionat ein- 
1 5 gesetzt. 

Falls die Polymere der Gruppe (ii) Vinylester polymerisiert enthalten, konnen diese 
auch teilweise Oder vollstandig zu Vinylalkohol-Struktureinheiten hydrolysiert vorliegen. 
Geeignete Co- und Terpolymere sind beispielsweise aus US-A 3887806 sowie DE-A 
20 4313909 bekannt. 

Die Gruppe (iii) umfasst (Meth)acrylester von C r bis C 8 -Alkoholen, (Meth)acrylnitril, 
(Meth)acrylamide von C r bis C 8 -Aminen, N-Vinylformamid und N-Vinylimidazol. 

25 Als organische Co-Builder eignen sich auch Homopolymere der monoethylenisch un- 
gesattigten C 3 -C 8 -Monocarbonsauren wie z.B. Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsau- 
re und Vinylessigsaure, insbesondere der Acrylsaure und Methacrylsaure, Copolymere 
von Dicarbonsauren, wie z.B. Copolymere von Maleinsaure und Acrylsaure im Ge- 
wichtsverhaltnis 10:90 bis 95:5, besonders bevorzugt solche im Gewichtsverhaltnis 

30 30:70 bis 90:10 mit Molmassen von 1000 bis 150000; Terpolymere aus Maleinsaure, 
Acrylsaure und einem Vinylester einer C r C 3 -Carbonsaure im Gewichtsverhaltnis 1 0 
(Maleinsaure) :90 (Acrylsaure + Vinylester) bis 95 (Maleinsaure) :10 (Acrylsaure + Vi- 
nylester), wobei das Gew.-Verhaltnis von Acrylsaure zum Vinylester im Bereich von 
30:70 bis 70:30 variieren kann; Copolymere von Maleinsaure mit C 2 -C 8 -Olefinen im 

35 Molverhaltnis 40:60 bis 80:20, wobei Copolymere von Maleinsaure mit Ethylen, Propy- 
len, Isobuten Oder Diisobuten im Molverhaltnis 50:50 besonders bevorzugt sind. 

Pfropfpolymere ungesattigter Carbonsauren auf niedermolekulare Kohlenhydrate oder 
hydrierte Kohlenhydrate, vgl. US-A 5227446, DE-A 4415623 und DE-A 4313909, eig- 
40 nen sich ebenfalls als organische Co-Builder. 
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Geeignete ungesattigte Carbonsauren sind hierbei beispielsweise Maleinsaure, Fu- 
marsaure, Itaconsaure, Citraconsaure, Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure und 
Vinylessigsaure sowie Mischungen aus Acrylsaure und Maleinsaure, die in Mengen 
von 40 bis 95 Gew.-%, bezogen auf die zu pfropfende Komponente, aufgepfropft wer- 
5 den. 

Zur Modifizierung konnen zusatzlich bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf die zu pfropfende 
Komponente, weitere monoethylenisch ungesattigte Monomere polymerisiert vorliegen. 
Geeignete modifizierende Monomere sind die oben genannten Monomere der Gruppen 
10 (ii) und (iii). 

Als Pfropfgrundlage sind abgebaute Polysaccharide wie z.B. sauer Oder enzymatisch 
abgebaute Starken, Inuline oder Zellulose, EiweiBhydrolysate und reduzierte (hydrierte 
Oder hydrierend aminierte) abgebaute Polysaccharide wie z.B. Mannit, Sorbit, Amino- 
15 sorbit und N-Alkylglucamin geeignet sowie auch Polyalkylenglycole mit Molmassen mit 
bis zu M w = 5000 wie z.B. Polyethylenglycole, Ethylenoxid/Propylenoxid- bzw. Ethylen- 
oxid/Butylenoxid bzw. Ethylenoxid/Propylenoxid/Butylenoxid-Blockcopolymere und 
alkoxylierte ein- oder mehrwertige Q- bis C 22 -Alkohole.(vgl. US-A-5,756,456) 

20 Als organische Co-Builder geeignete Polyglyoxylsauren sind beispielsweise beschrie- 
ben in EP-B-001004, US-A-5,399,286, DE-A-41 06355 und EP-A-656914. Die End- 
gruppen der Polyglyoxylsauren konnen unterschiedliche Strukturen aufweisen. 

Als organische Co-Builder geeignete Polyamidocarbonsauren und modifizierte Polya- 
25 midocarbonsauren sind beispielsweise bekannt aus EP-A-454126, EP-B-51 1037, WO- 
A-94/01486 und EP-A-581452. 

Als organische Co-Builder verwendet man insbesondere auch Polyasparaginsauren 
oder Cokondensate der Asparaginsaure mit weiteren Aminosauren, C 4 - bis C 2 5-Mono- 
30 oder -Dicarbonsauren und/oder C 4 - bis C 25 -Mono- oder -Diaminen. Besonders bevor- 
zugt werden in phosphorhaltigen Sauren hergestellte, mit C 6 - bis C 22 -Mono- oder - 
Dicarbonsauren bzw. mit C 6 - bis C 22 -Mono- oder -Diaminen modifizierte Polyaspara- 
ginsauren eingesetzt. 

35 Als organische Co-Builder eignen sich weiterhin Iminodibernsteinsaure, Oxydi- 
bernsteinsaure, Aminopolycarboxylate, Alkylpolyaminocarboxylate, Aminopolyalky- 
lenphosphonate, Polyglutamate, hydrophob modifizierte Citronensaure wie z.B. Agari- 
cinsaure, Poly-a-hydroxyacrylsaure, N-Acylethylendiamintriacetate wie Lauroylethylen- 
diamintriacetat und Alkylamide der Ethylendiamintetraessigsaure wie EDTA-Talgamid. 

40 

Weiterhin konnen auch oxidierte Starken als organische Co-Builder verwendet werden. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die die erfindungsgemaBen 
Alkylethersulfate enthaltenden Wasch- und Reinigungsmittel zusatzlich, insbesondere 
zusatzlich zu den anorganischen Buildern, den anionischen Tensiden und/oder den 
5 nichtionischen Tensiden, 0.5 bis 20 Gew.-%, insbesondere 1 bis 10 Gew.-%, Glycin- 
N,N-diessigsaure-Derivate, wie sie in der WO 97/19159 beschrieben sind. 

Haufig ist es auch zweckmaBig, den die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate enthal- 
tenden Wasch- und Reinigungsmitteln Bleichsysteme, bestehend aus Bleichmittein, 
10 wie z.B. Perborat, Percarbonat und gegebenenfalls Bleichaktivatoren, wie z.B. Tetraa- 
cetylethylendiamin, + Bleichstabilisatoren zuzusetzen. 

In diesen Fallen enthalten die die erfindungsgemaRen Alkylethersulfate enthaltenden 
Wasch- und Reinigungsmittel zusatzlich 0.5 bis 30 Gew.-%, insbesondere 5 bis 27 

15 Gew.-%, vor allem 10 bis 23 Gew.-% Bleichmittel in Form von Percarbonsauren, z.B. 
Diper-oxododecandicarbonsaure, Phthalimidopercapronsaure oder Monoperoxophthal- 
saure Oder -terephthalsaure, Addukte von Wasserstoffperoxid an anorganische Salze, 
z.B. Natriumperborat-Monohydrat, Natriumperborat-Tetrahydrat, Natriumcarbonat- 
Perhydrat oder Natriumphosphat-Perhydrat, Addukte von Wasserstoffperoxid an orga- 

20 nische Verbindungen, z.B. Harnstoff-Perhydrat, oder von anorganischen Peroxosalzen, 
z.B. Alkalimetallpersulfaten, oder -peroxodisulfaten, gegebenenfalls in Kombination mit 
0 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 0.1 bis 15 Gew.-%, insbesondere 0.5 bis 8 Gew.-%, 
Bleichaktivatoren. 

25 Als Bleichaktivatoren eignen sich: 

polyacylierte Zucker, z.B. Pentaacetylglucose; 

Acyloxybenzolsulfonsauren und deren Alkali- und Erdalkalimetallsalze, z.B. Nat- 
rium-p-nonanoyloxybenzolsulfonat oder Natrium-p-benzoyloxybenzolsulfonat; 
30 - N,N-diacylierte und N.N^'^'-tetraacylierte Amine, z.B. NXN^N'-Tetraacetyl- 
methylendiamin und -ethylendiamin (TAED), N,N-Diacetylanilin, N,N-Diacetyl-p- 
toluidin oder 1 ,3-diacylierte Hydantoine wie 1 ,3-Diacetyl-5,5-dimethylhydantoin; 
N-Alkyl-N-sulfonylcarbonamide, z.B. N-Methyl-N-mesylacetamid oder N-Methyl- 
N-mesylbenzamid; 

35 - N-acylierte cyclische Hydrazide, acylierte Triazole oder Urazole, z.B. Monoace- 
tylmaleinsaurehydrazid; 

0,N,N-trisubstituierte Hydroxylamine, z.B. 0-Benzoyl-N,N-succinylhydroxylamin, 
0-Acetyl-N,N-succinylhydroxylamin oder 0,N,N-Triacetylhydroxylamin; 
N.N^Diacylsulfurylamide, z.B. N^'-Dimethyl-N^^diacetylsulfurylamid oder N,N ( - 
40 Diethyl-N^'-dipropionyisulfurylamid; 
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acylierte Lactame wie beispielsweise Acetylcaprolactam, Octanoylcaprolactam, 
Benzoylcaprolactam oder Carbonylbiscaprolactam; 
Anthranilderivate wie z.B. 2-Methylanthranil oder 2-Phenylanthranil; 
Triacylcyanurate, z.B. Triacetylcyanurat oder Tribenzoylcyanurat; 
5 - Oximester und Bisoximester wie z.B. O-Acetylacetonoxim oder Bisisopropylimi- 
nocarbonat; 

Carbonsaureanhydride, z.B. Essigsaureanhydrid, Benzoesaureanhydrid, m- 

Chlorbenzoesaureanhydrid oder Phthalsaureanhydrid; 

Enolester wie z.B. Isopropenylacetat; 
10 - 1,3-Diacyl-4,5-diacyloxy-imidazoline, z.B. 1,3-Diacetyl-4,5-diacetoxyimidazolin; 

Tetraacetylglycoluril und Tetrapropionylglycoluril; 

diacylierte 2,5-Diketopiperazine, z.B. 1,4-Diacetyl-2,5-diketopiperazin; 

ammoniumsubstituierte Nitrile wie z.B. N-Methylmorpholinium- 

acetonitrilmethylsulfat; 
1 5 - Acylierungsprodukte von Propylendiharnstoff und 2,2-Dimethyl- 

propylendiharnstoff, z.B. Tetraacetylpropylendiharnstoff; 

a-Acyloxypolyacylmalonamide, z.B. a-Acetoxy-N,N'-diacetylmalonamid; 

Diacyl-dioxohexahydro-1 ,3,5-triazine, z.B. 1 ,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro- 

1,3,5-triazin; 

20 - Benz-(4H)1 ,3-oxazin-4-one mit Alkylresten, z.B. Methyl, oder aromatischen Res- 
ten z.B. Phenyl, in der 2-Position. 

Das beschriebene Bleichsystem aus Bleichmitteln und Bleichaktivatoren kann gegebe- 
nenfalls noch Bleichkatalysatoren enthalten. Geeignete Bleichkatalysatoren sind bei- 

25 spielsweise quaternierte Imine und Sulfonimine, die beispielsweise beschrieben sind in 
US-A 5,360,569 und EP-A 453 003. Besonders wirksame Bleichkatalysatoren sind 
Mangankomplexe, die beispielsweise in der WO-A 94/21777 beschrieben sind. Solche 
Verbindungen werden im Falle ihres Einsatzes in den Reinigungsmitteln hochstens in 
Mengen bis 1 .5 Gew.-%, insbesondere bis 0.5 % Gew.-%, im Falle von sehr aktiven 

30 Mangankomplexen in Mengen bis zu 0.1 Gew.-%, eingearbeitet. 

Neben dem beschriebenen Bleichsystem aus Bleichmitteln, Bleichaktivatoren und ge- 
gebenenfalls Bleichkatalysatoren ist fur die die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate 
der allgemeinen Formel I enthaltenden Wasch- und Reinigungsmittel auch die Ver- 
35 wendung von Systemen mit enzymatischer Peroxidfreisetzung oder von photoaktivier- 
ten Bleichsystemen moglich. 

Fur eine Reihe von Anwendungsfallen ist es zweckmaBig, dass die die erfindungsge- 
maBen Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I enthaltenden Wasch- und Reini- 
40 gungsmittel Enzyme enthalten. Vorzugsweise in Wasch- und Reinigungsmitteln einge- 
setzte Enzyme sind Proteasen, Amylasen, Lipasen und Cellulasen. Von den Enzymen 
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werden vorzugsweise Mengen von 0.1 bis 2.5 Gew.-%, insbesondere vorzugsweise 
0.2 bis 1 .5 Gew.-%, des konfektionierten Enzyms zugesetzt. Geeignete Proteasen sind 
z.B. Savinase und Esperase (Hersteller: Novo Nordisk). Eine geeignete Lipase ist z.B. 
Lipolase (Hersteller: Novo Nordisk). Eine geeignete Cellulase ist z.B. Celluzym (Her- 
5 steller: Novo Nordisk). Auch die Verwendung von Peroxidasen zur Aktivierung des 
Bleichsystems ist moglich. Man kann einzelne Enzyme oder eine Kombination unter- 
schiedlicher Enzyme einsetzen. Gegebenenfalls kann das die erfindungsgemaBen Al- 
kylethersulfate enthaltende Wasch- und Reinigungsmittel noch Enzymstabilisatoren, 
z.B. Calciumpropionat, Natriumformiat oder Borsauren oder deren Salze, und/oder 
1 0 Oxidationsverhinderer enthalten. 

Die Bestandteile von Wasch- und Reinigungsmitteln sind dem Fachmann prinzipiell 
bekannt. Die obigen und die weiter unten folgenden Listen geeigneter Bestandteile 
geben nur einen exemplarischen Ausschnitt der bekannten geeigneten Bestandteile 
15 wieder. 

Die die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I enthaltenden 
Wasch- und Reinigungsmittel konnen neben den bisher genannten Hauptkomponenten 
noch folgende weitere tibliche Zusatze in den hierfur ublichen Mengen enthalten: 

20 

Bekannte Dispergiermittel, wie z.B. Naphthalinsulfonsaurekondensate oder Polycarbo- 
xilate, pH-regulierende Verbindungen wie z.B. Alkalien (NaOH, KOH, Pentanatriumme- 
tasilikat) oder Sauren (Salzsaure, Phosphorsaure, Amidoschwefelsaure, Citronensau- 
re) Puffersysteme, wie z.B. Acetat oder Phosphatpuffer, Parfum, Farbstoffe, Biozide, 

25 wie z.B. Isothiazolinone oder 2-Bromo-2-nitro-1,3-propandiol, Solubilisatoren/Hydro- 
trope, wie z.B. Cumolsulfonate, Toluolsulfonate, kurzkettige Fettsauren, Harnstoff, Al- 
kohole oder PhosphorsaurealkylAarylester, Alkyl/Aryl-polyglycolphosphorsaureester, 
Losemittel, wie z.B. kurzkettige Alkyloligoglykole wie Butylglykol, Butyldiglykol, Propy- 
lenglykolmonomethylether, Alkohole wie Ethanol, i-Propanol, aromatische Losungsmit- 

30 tel wie Toluol, Xylol, N-Alkylpyrrolidone oder Alkylencarbonate, Verdicker, wie z.B. Po- 
lysaccharide, und/oder schwach vernetzte Polycarboxylate (beispielsweise Carbopol® 
der Firma Goodrich), feinteilige Abrasivkomponenten, wie z.B. Quarz- oder Marmor- 
mehl, Kreide, Diatomeenerde, Bimsstein oder auch Polierrot oder Schmirgel, Schaum- 
regulatoren zur Stabilisierung oder Dampfung des Schaums, Haut- und Korrosions- 

35 schutzmittel, desinfizierende Verbindungen oder Systeme, wie z.B. solche die Chlor 
oder unterchlorige Saure freisetzen wie z.B. Dichlorisocyanurat oder die Jod enthalten. 

Die Wasch- und Reinigungsmittel sind gewohnlich, aber nicht ausschlieBlich, wassrig 
und liegen in der Form von Mikroemulsionen, Emulsionen oder Losungen vor. 

40 
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Soilten sie in fester, pulverformiger Form vorliegen, konnen zusatzlich ubliche Stellmit- 
tel, die ihnen eine gute Rieselfahigkeit, Dosierbarkeit und Loslichkeit verleihen 
und/oder die das Zusammenbacken und Stauben verhuten, wie z.B. Natriumsulfat Oder 
Magnesiumsulfat eingesetzt werden. 

5 

Bei tablettenformigen Wasch- und Reinigungsmittetn werden zusatzlich Tablettierhilfs- 
mittel wie z.B. Polyethylenglykole mit Molmassen > 1000 g/mol, Polymerdispersionen, 
und Tablettensprengmittel wie z.B. Cellulosederivate, vernetztes Polyvinylpyrrolidon, 
vernetzte Polyacrylate oder Kombinationen aus Sauren und Basen, z.B. Citronensaure 
10 und Natriumbicarbonat, urn nur einige zu nennen, benotigt. 

Die die erfindungsgemaBen Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I enthaltenden 
Wasch- und Reinigungsmittel sind in Ihrer Reinigungswirkung vergleichbaren Wasch- 
und Reinigungsmitteln uberraschenderweise erheblich uberlegen. 

15 

Daruber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung der erfindungs- 
gemaBen Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I in chemisch-technischen 
Anwendungen. 

20 Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung der erfindun- 
gsgemaBen Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I in Textil-, Papier- und Leder- 
hilfsmitteln, Feuerloschschaumen, Pestizidformulierungen, in Emulsionspolymeri- 
sationen, zur Metallvorbehandlung, als Hilfsmittel fur die keramische Industrie, als 
Kuhlschmiermittel oder in Emulgierprozessen. 

25 

Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung der erfindungsgemaBen 
Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I in kosmetischen Anwendungen. 

Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung der erfindungsgema- 
30 Ben Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I in Duschgelen, Haarshampoos, Bade- 
zusatzen, Syndets, Lotions, Olen/Parfumolen, flussigen Handwaschseifen und Emulga- 
toren fur Cremes. 

Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin Wasch- und Reinigungsmittel oder 
35 kosmetische Formulierungen enthaltend Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I, 
wobei der Quotient A, wie oben definiert, groBer 1 ist. 

Beispiele 



40 Allgemeine Vorschrift fur die Sulfatierung von Alkoholen/Alkoholalkoxylaten 
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Die Alkoholkomponente, deren Zusammensetzung in Tabelie 1 beschrieben ist, wird in 
einer Ruhrapparatur vorgelegt und mit Stickstoff inertisiert. Unter starkem RQhren wird 
eine aquimolare Menge Chlorsulfonsaure innerhalb von 4 Stunden zugetropft. Die 
Temperatur wird dabei unter 30 °C gehalten. Durch die viskose Losung wird uber 
5 Nacht bei Raumtemperatur unter Stickstoff gestromt urn restliches HCI auszutreiben. 
AnschlieBend wird der Reaktionsansatz in eine aquimolare Menge 50%ige NaOH 
getropft, so dass die Temperatur nicht uber 45 °C steigt. Der pH-Wert wird eventuell 
mit 50 %iger NaOH bzw. 50 %iger H 2 S0 4 auf 8 - 9 eingestellt. 



Beispiel 


Alkohol 


PO 

(mol) 


EO 
(mol) 


Schaum 

na .u CM 

nacn era 
1890 2 a/I 


cmc 
(mmol/l) 


A 


1 


2-Propylheptanol 


2 


0 


600 


1,81 


13,06 


Referenz 1 


2-Propylheptanol 


0 


0 


0 


23,64 




2 


2-Propylheptanol 


2 


1 


665 


1,82 


11,25 


Referenz 2 


2-Propylheptanol 


0 


1 


580 


20,48 




3 


2-Propylheptanol 


2 


3 


675 


1,67 


4,96 


Referenz 3 


2-Propylheptanol 


0 


3 


620 


8,29 




4 


i-Ci 3 -Alkohol 


2 


0 


655 


0,27 


18,96 


Referenz 4 


i-C 13 -Alkohol 


0 


0 


750 


5,12 




5 


i-C 13 -Alkohol 


2 


1 


730 


0,33 


3,39 


Referenz 5 


i-C 13 -Alkohol 


o 


1 


1050 


1,12 




6 


i-C 13 -Alkohol 


2 


3 


720 


0,22 


2,00 


Referenz 6 


i-C 13 -Alkohol 


0 


3 


j 930 


0,44 





10 

PO = Propylenoxid, EO = Ethylenoxid, WAS = waschaktive Substanzen, cmc = critical 
micell concentration; A = cmc(Ref.-Bsp. x)/cmc(Bsp. x) 

Die Werte fur die kritische Micellenkonzentration (cmc) in mmol/l werden uber 
15 Konzentrationsreihen mit der DeNuoy-Methode der Oberflachenspannungsmessung 
bestimmt. 
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1 . Alkylethersulfate der allgemeinen Formel I 
5 RO-(CH 2 CH 2 0) x -(CH 2 -CHR 1 0) y -(CH 2 CH 2 0) z S0 3 - M + (I), 

mit der Bedeutung 

R linearer oder verzweigter C 8 -C 18 -Alkylrest Oder Mischungen verschiedener 
1 0 linearer oder verzweigter C 8 -C 18 -Alkyi reste, 

R 1 Methyl, Ethyl oder Gemische davon, 

M + Kation, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Alkalimetallen, NH 4 + 
und HNRV. wobei R 2 ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus linea- 
ren oder verzweigten Alkylresten, CH 2 CH 2 OH und CH 2 CH(OH)CH 3 , 
1 5 x mittlerer Wert von 0 - 3, 

y mittlerer Wert von 1-10, 

z mittlerer Wert von 0 - 30, 



20 



fur die der Quotient A der kritischen Micellenkonzentration cmc 

cmc (RO-(CH 2 CH 2 0) z S0 3 - M + ) 

A = > 1 ist. 

cmc (RO-(CH 2 CH 2 0) x -(CH 2 -CHR 1 O) y -(CH 2 CH 2 0) z S0 3 " M + ) 

25 2. Alkylethersulfate nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Reste fol- 
gende Bedeutung haben: 

R linearer oder verzweigter C 10 -C 18 -Alkylrest oder Mischungen verschiedener 
linearer oder verzweigter C 1 o~C 1 8~ Al ky I reste, 
30 R 1 Methyl, 

x mittlerer Wert von 0 - 2, 
y mittlerer Wert von 1 - 3, 
z mittlerer Wert von 0-10. 

35 3. Alkylethersulfate nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Reste folgende Bedeutung haben: 

R linearer oder verzweigter C 10 -C 15 -Alkylrest oder Mischungen verschiedener 
linearer oder verzweigter Ci 0 -C 15 -Alkylreste, 
40 R 1 Methyl, 

x 0, 



y mittlerer Wert von 1 - 2, 
z mittlerer Wert von 0 - 4. 
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Verwendung von Alkylethersulfaten gemaB einem der Anspruche 1 bis 3 als Ani- 
onentensidkomponente in Wasch- und Reinigungsmitteln. 

Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Wasch- und 
Reinigungsmittel ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus Pulverwasch- 
mitteln, Kompaktwaschmitteln, Superkompaktwaschmitteln, Waschmittelextruda- 
ten, Waschmittelgelen, Flussigwaschmitteln, Flussigwaschmittelkapseln („pou- 
ches"), Flussigwaschmittelkonzentraten, Handgeschirrspulmitteln, Geschirrspul- 
mitteln fur maschinelle Geschirrspuler, Scheuerreinigern Oder -milch, Hand- 
waschpasten oder -gelen, Allzweckreinigern, Glasreinigern, Fensterreinigern, 
Bodenreinigern, Badreinigern, WC-Reinigern, Kuchenreinigern, Schlachthausrei- 
nigern, Autoshampoos und Metallreinigern. 

Verwendung von Alkylethersulfaten gemaB einem der Anspruche 1 bis 3 als Ani- 
onentensidkomponente in chemisch-technischen Anwendungen. 

Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die chemisch- 
technischen Anwendungen ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus Tex- 
til-, Papier- und Lederhilfsmitteln, Feuerloschschaumen, Pestizidformulierungen, 
Anwendungen in Emulsionspolymerisationen, zur Metallvorbehandlung, als 
Hilfsmittel fur die keramische Industrie, als Kuhlschmiermittel und in Emulgier- 
prozessen. 

Verwendung von Alkylethersulfaten gemaB einem der Anspruche 1 bis 3 in kos- 
metischen Anwendungen. 

Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die kosmetischen 
Anwendungen ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus Duschgelen, 
Haarshampoos, Badezusatzen, Syndets, Lotions, Olen/Parfumolen, flussigen 
Handwaschseifen und Emulgatoren fur Cremes. 

Wasch- und Reinigungsmittel oder kosmetische Formulierungen, enthaltend Al- 
kylethersulfate gemaB einem der Anspruche 1 bis 3. 
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